
普里森®膜系统在炼油厂的应用



在炼油过程中有许多工序都采用了

空气产品公司的普里森膜系统，从

提炼尾气到干气回收，普里森膜系

统显示出非凡的操作性和经济价

值。

普里森膜系统利用选择渗透性分离

原理处理带压工艺气体，包括：氢

气提纯，惰性副产品去除，氢气回

收和干气提纯等。

普里森膜系统是炼油厂加氢工艺中回收氢气的关键设备，它可以抑制氢

气循环回路中的惰性气体组分的累积，这意谓着只需要很少的新生氢气

就可维持系统中氢气的平衡，因此系统的的操作费用大幅降低。

一般的普里森膜系统都需要有预处理部分，其作用是去除原料气中夹带

的液体和加热进膜气体。关键工艺参数有：压力，温度，污染物的去

除，和膜渗透表面积（由系统设计时确定的的分离器数量而定）。

对膜分离器进行不同的配置，可以得到最佳的氢气纯度和回收率。普里

森膜分离系统可按照用户的操作和产能方面的特殊要求而定制。

详情介绍



膜是如何进行气体分离工作的

气体分子靠不同的分压驱动渗透过膜纤维丝薄壁，影响渗透

率因素是包括溶解性，扩散度，气体-聚合物配位状况，和

不同气体组分分子的渗透速率。渗透速率差别越大，分离效

率越好。

一个普里森膜分离器内有做成束状的成千上

万根纤维丝，一端用环氧树脂封固。将束状

纤维丝装入一个标准压力容器内使气体在膜

分离器内有正确的流向分配和压力分离。

非凡的经历，表现和价值

膜分离器设计

•	每个膜组件易于安装到压力容器内

•	单向且耐用的、不同压力的密封设计

• 轴向塞满膜丝（而不是紧紧缠绕的配置状况） 

•	压力容器符合：美标、欧标、俄标、国标等其它国际标准

•	可用的直径有4吋和8吋两种

Diameter	直径

4-inch (100 mm) 
or 

8-inch (200 mm)

Approximate height
大约高度

12 feet (3678 mm)



膜分离器的布置

串联和并联

•	串联可容易增大或减小处理能力，并可保护后级分离
器不受预处理失常的影响。

•	并联可无限增加处理气量。

膜是如何“提纯”工作的

在石油炼制过程中需要高价值的氢气来实现加氢处

理。氢化炉（含有惰性气如甲烷和高碳烃的富氢

气）可产生高压尾气，去除了“惰性气”的氢气可

以循环使用，再增加少量的新氢气就可满足加氢工

艺的要求。

当原料气进入分离器，快气(氢气)比其它重组分更

快地渗透入中空纤维束丝的膜壁一侧，与新氢气一

起返回至加氢炉。

没有穿过膜丝的气体(非渗透气)同样含40%的氢

气，但含有甲烷和高碳氢化合物，它们被输送至燃

料管网。这些碳氢化合物可用涡轮膨胀机或冷冻系

统回收利用。

非渗透产品

渗透氢气

进气

H2:  40 mol%
CH4:  39 mol%
C3:  16 mol%
C2: 5 mol%
压力: 123 BARG

H2:  97 mol%
CH4:  2 mol%
C3:  <1 mol%
C2: <1 mol%
压力: 56 BARG

H2:  85 mol%
CH4:  10 mol%
C3:  4 mol%
C2: 1 mol%
压力: 125 BARG

只是流程示意，不代表实际分离器状况



普里森膜在炼油行业

中的应用

弛放气中的氢气回收

利用普里森膜系统，可将加氢工艺中的弛放气提纯到92-98mol%，回收

率达到85-95%。即使含氢20-30mol%催化裂化装置中的尾气也可用一级

膜分离器提升到70-90mol%或用两级膜分离器达～95mol%。

循环用氢中去除惰性气体

一种提高氢化处理装置或加氢裂化装置性能方法是从弛放气中回收高

纯氢气作为增量补充。另一种方法是去除循环回路中的惰性组分。用

普里森膜分离器去除反应器中的惰性气体来提高回路中氢气纯度的方

法好于仅用补充新氢方式。去除副产品惰性气方法可以使操作者在不

浪费氢气的情况下调节加氢反应器适应更宽的进气和产品的性能。

精细调整氢气链

通过提高进气中的氢气分压，普里森膜系统可以延长氢化器的催化剂

寿命。进气纯度的增加就允许现有的氢化器有较高的通量或强度。

在新安装的氢化系统中，普里森膜系统既可从低纯度燃料气中回收氢

气，又可从催化重整尾气中回收氢气。

制氢装置(甲烷蒸汽重整装置)

利用普里森膜系统从甲烷蒸汽重整装置进气中回收高纯度氢气从而消

除了生产瓶颈。随着氢气的去除，更多的碳氢化合物进入甲烷蒸汽重

整装置，从而也增加了氢气产量。

燃气回收

普里森膜系统的非渗透气的压力基本没有什么损失，随着氢气的去	

除，它仍有很高的热值，它可以容易地充入高压燃料管网或用于制氢

的进气、管道气，或液化气厂的原料气.



普里森膜系统在炼油中的应用

此流程图显示在炼油中氢气应用的各个工序，氢气的生产原料是天然气和过热蒸

气。因为每步氢化反应都不是完全的，每个氢化工艺的产品尾气都含有氢气，含

氢尾气能被普里森膜系统回收和提纯。循环氢因此被用来补充或部分地替代新氢

供给。
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优点:

灵活

当计划的或非预期的工艺变化出现时，普里森膜系统可以提供操作的灵活

性。某些小的减少量能被系统消化，若要增大产量时，只需投入更多的普

里森膜分离器即可。如减量较多时可关掉部分膜分离器就可以保持系统的

回收率和纯度。改变渗透侧的输出就可得到不同的纯度和流量的产品。因

为分离器组是撬装的，普里森膜系统可移动到不同的厂区运行。

紧凑

紧凑的系统很容易安装到很小或拥挤的装置中，并且最大限度减少现场的

安装时间，费用和潜在的施工误差。现场准备工作很少，只需要一个简单

的混凝土基础和公用工程。连接撬装系统的各个接口一般无需特别停车。

效性和经济性

在大多数应用中，普里森膜系统对氢气和碳氢化合物的有高达80-95%的回

收率。因为普里森膜系统的操作压力基本与炼油的压力等同，所以不需要

额外的压缩能量来进行气体分离，只需消费消耗很少的蒸汽（用于温度控

制)，仪表气和吹扫用的氮气。如对特殊的原料进气进行预处理则需要额外

的公用工程。此系统的开停车简单，产品气上线迅速。

维修少

普里森膜分离器组没有运动部件要监控，维护或替换。在正常的设计、安

装和操作条件下是免维护保养的。普里森膜系统运行时不需要调整、维护

或操作注意事项操作工的注意力。他们要关注的是系统运转时各种工艺条

件的变化和影响膜分离器的一些污染物，如：液态水，氨，硫化氢，碳氢

化合物和芳香族化合物。

长寿命

普里森膜分离系统的应用范围非常广，平均寿命长达7年。现在在全球范围

内有超过500多套普里森膜系统在运行，这些系统中有230套以上用于合成

氨弛放气回收，90多套用于炼油厂，60套系统用于一氧化碳净化，50套用

于甲醇弛放气氢回收，50套在其它石化行业中应用。



炼油系统膜系统生产的氢气纯度一般
在90-98mol%。产品气纯度根据进气
成份、分压和要求的氢气回收率的不
同而不同。和进气压力相差无几的富
碳氢化合物气体被返还用作燃料气。

普里森膜系统很容易融入炼油厂流程
中，它们都被用于氢气回收，副产惰
性气体去除和消除工厂制氢瓶颈。
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